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JUSTIFICACION:
Capacitar al aprendiente en la resolucion de los problemas tipicos del transporte de fluidos que se
presentan en las plantas de procesos quimicos.

OBIJETIVO GENERAL:
Dotar de los conocimientos basicos requeridos para el dimensionamiento, selecciéon, analisis y operacion de
los sistemas y equipos utilizados en el transporte de fluidos: Llenar, vaciar, trasvasar y servir.

CONTENIDOS:

1.- El fendmeno de Transporte: el proceso quimico. La operacién unitaria. El fendmeno de transporte:
molecular y convectivo. Transporte de calor, masa y momento; similitudes y aplicaciones. Fluido y sus
propiedades: viscosidad, Regimenes de flujo (fluido no- newtoniano). Concepto de capa limite. NUmero de
Reynolds: flujo laminar y turbulento. Desarrollo del flujo de un fluido. 2.- Fluido en Reposo: Densidad, peso
especifico. Presién en un punto de un fluido estatico. Ecuacion Basica de la hidrostatica. Decantador
continuo(gravitacional). Mandmetros: diferenciales, de Bourdon. El Barémetro. (Aplicaciones). 3.- Balance
de masa y energia: Andlisis Lagrangiano y Euleriano. Velocidad puntual. Lineas de corriente. Volumen de
control. Seccidn X- Potencial de flujo. Velocidad masica. (Régimen Estable). Balance de Masa: Modelo
integral de balance global de masa (flujo neto y acumulacion). El sistema isotérmico en régimen
estacionarios. Balance de energia: Modelo integral del balance global de energia. (tipos de trabajo
involucrados). Concepto de Cabezal. Flujo ideal (Ecuacion de Bernoulli) Flujo real (distribucién de
velocidades en flujo laminar). Balance diferencial de masa y de cantidad de movimiento lineal. (Ecuaciones
de Navier-Stokes). 4.- El flujo viscoso: Flujo viscoso ecuacion de Bernoulli generalizada. Las pérdidas de
energia friccionales: coeficiente de friccidn, pérdidas de presidn por friccién en tuberias y conexiones.
Diagrama de Moody. Nomograma. Aplicaciones. Tubos, tuberias y conexiones. Materiales. Ensambles.
Standares. Vdlvulas, Aplicaciones. Flujo en secciones circulares y no circulares. Flujo en tuberias
ramificadas. Diametro equilente y diametro econémico. 5.- Fluidos compresibles: Desplazamiento del fluido
compresible. (Modelo general). Fluido isotérmico. Proceso adiabatico reversible. Medidores de flujo. Pitot,
Venturi, Placa orificio, Rotametro.6.- Equipos de Bombeo: Bombas. Funcion. Clasificacion: reciprolantes,
rotatorias, centrifugas. Curvas caracteristicas. Puntos de Operacion (modificaciones) cavitacion. Cabezal de
Succién Neto Positivo (CSNP): requerido y disponible. Ejercicios. Operaciones en serie y paralelo.
Dimensionamiento. Diagrama de flujo e instrumentos. Criterios de seleccion de accesorios. (Valvulas).
Costos.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

e Ejercicios que involucren calculos sencillos.
e Manejo nomagramas y bibliografia técnica.
e Proyecto técnico sencillo.

e Presentacion de equipos fisicos.
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JUSTIFICACION:

El contenido programatico de esta asignatura facilita al estudiante los conocimientos, demostraciones y explicaciones
necesarias para desarrollar en el futuro Ingeniero, las capacidades y destrezas que se requieren para el analisis de
situaciones en las cuales se encuentran involucrados aspectos relacionados con la transferencia de calor.

OBIJETIVO GENERAL:

Una vez finalizado el curso los estudiantes han desarrollado las capacidades y destrezas necesarias para identificar los
mecanismos de transferencia de calor, y analizar las variables que intervienen en un determinado proceso de
intercambio de energia, para seleccionar y/o reformular los modelos matematicos necesarios que permitan disefiar el
equipo de intercambio térmico mas adecuado.

CONTENIDOS:

1. Introduccion a la transferencia de calor: Descripcion de situaciones en donde existe transporte de energia.
Importancia del estudio de este fendmeno. Mecanismos mediante los cuales se transporta la energia: descripcion
breve de la conduccion, convencidn y radiacidn. Leyes que rigen estos mecanismos. La relacion de transferencia de
calor. 2. Conduccion de calor en estado estacionario: Primera ley de Fourier de la Conduccion. Conductividad
térmica de sélidos, liquidos y gases. Conduccidn unidimensional estacionaria en placas planas y cilindricas, sencillas
y compuestas. Mecanismos combinados de transferencia de calor. Coeficiente global de transferencia de calor.
Promedio logaritmico de la diferencia de temperatura. Seleccién de aislantes térmicos. 3. Balance diferencial de
energia: Leyes bdsicas para el analisis del transporte de energia: balances de masa, momento y energia. Casos
particulares: segunda ley de Fourier de la conduccidn, ecuacion de Poisson y ecuacion de Laplace. Condiciones de
frontara mas usuales. Perfil de temperatura en placas planas paredes cilindricas y esféricas. Transferencia de calor
en superficies extendidas: ecuacién diferencial general, soluciones para aletas de seccion transversal constante,
efectividad de aletas. 4. Transferencia de calor por conveccion sin cambio de fase: Capa limite hidrodinamica y
capa limite térmica. Conveccidn natural y conveccién forzada. El coeficiente individual de transferencia de calor:
métodos para obtener las correlaciones que permiten su evaluacién. Correlaciones para conveccion natural en
superficies planas y cilindricas, verticales y horizontales. Correlaciones: para conveccion forzada en flujo interno y
externo. 5. Transferencia de calor por conveccion con cambio de fase: condensacion. Mecanismos: condensacion
pelicular y en gotas. Modelo de Nusselt para la condensacién pelicular sobre una superficie plana vertical.
Correlaciones para condensacion pelicular sobre superficies horizontales. Ebullicién. Mecanismos: Ebullicion de
recipientes y ebullicion de flujo. Curva de ebullicion de recipiente. Correlaciones para ebullicién en superficies
horizontales y verticales. 6. Transferencia de calor en estado transitorio: Calentamiento y enfriamiento de
liquidos por lotes: medio calefactor o enfriante isotérmico, medio calefactor enfriante no isotérmico.
Calentamiento y enfriamiento de sdlidos: Analisis de parametros concentrados, conduccién de calor transitoria en
placas planas, cilindricas y esferas. Conduccidn transitoria en un sélido semi-infinito. 7. Transferencia de calor por
radiacion: Origen de la radiacion térmica. Absortividad, reflectividad, cuerpo negro. Ley de Planck, ley de Stefan-
Boltzmann, Intercambio de energia radiante entre superficies negras. Algebra de factores de forma. Superficies
grises. Emisividad. Radiacion en gases. Conduccién y conveccion-radiacién combinada. Hornos. 8. Equipos de
intercambio térmico: Clasificacion de los equipos de intercambio térmico. Resistencia de ensuciamiento. Calculo
de intercambiadores de doble tubo. Factor de correccién del promedio logaritmico de la diferencia de
temperatura. Caculo de intercambiadores de calor de tubo y coraza. Agua como fluido de enfriamiento y vapor de
agua como fluido de calentamiento. Efectividad de intercambiadores de calor. Calculos de intercambiadores de
calor sin deflectores, condensadores, desobrecalentadores-condensadores, condensadores- subenfriadores,
evaporadores.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:
Iniciar cada clase con un ejemplo ilustrativo de un proceso que represente el fenémeno de transporte de energia a
estudiar, para motivar al estudiante y fomentar su participacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje.




