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JUSTIFICACION:

Este curso permitird introducir al estudiante a los métodos numéricos que sirven para
solucionar por computadora los problemas matematicos frecuentes de los Ingenieros
Quimicos, ademas constituye una de las bases de la Simulacion de Procesos,
herramienta ésta primordial para el desarrollo de mejoras en los procesos.

OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de discernir de manera
critica sobre la aplicabilidad y la validez de las diversas técnicas numéricas en la
resolucién de problemas de la Ingenieria Quimica.

CONTENIDOS:

1. Introduccién.

2. Representacion de los datos numéricos por funciones analiticas.

3. Solucidn de ecuaciones algebraicas y transcendentales con una sola variable
independiente.

4. Solucién de sistemas de ecuaciones.

5. Diferenciacién e integracion numérica.

6. Solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias por métodos directos e iterativos
(predictor-conector).

7. Tratamiento de ecuaciones diferenciales parciales.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:
- Clases tedricas con ejercicios de aplicacion.
- Asignacidén de proyectos en cada tema.
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JUSTIFICACION:

Los métodos de aseguramiento de la calidad constituyen hoy en dia un arma de mercadeo en la empresa, por lo cual el apoyo
estadistico en el cual se basan se ha convertido en una herramienta competitiva de los Ingenieros Quimicos en la actualidad, al estar
en capacidad de tomar decisiones adecuadas incorporando el pensamiento estadistico en los procesos de andlisis de problemas y
toma de decisiones.

OBIJETIVO GENERAL:
Al finalizar el curso el alumno estara en capacidad de identificar variables aleatorias, modelar problemas utilizando distribuciones
apropiadas, hacer uso de estimadores puntuales y por intervalo, asi como también de construir e interpretar.

CONTENIDOS:

I. Nociones basicas de teoria de probabilidad: Experimento aleatorio, caracterizacidn. Espacio muestral: definicion y tipos. Evento
simple, compuesto. Ocurrencia de un evento. Ocurrencia del evento unidn. Ocurrencia del evento interseccidon. Ocurrencia del
evento complementario. Eventos mutuamente excluyentes. Conceptos basicos de la teoria de conjuntos Diagramas de Venn.
Método de enumeracion. El principio de la multiplicacidn. Frecuencia relativa. Propiedades. Definicion frecuencial de probabilidad.
Definicién axiomatica de probabilidad. Teoremas de célculo de probabilidad. Equiprobabilidad en espacios muestrales finitos.
Seleccidn al azar. Probabilidad condicional. Teoremas bdsicos. Regla del producto. Independencia de eventos. Regla del producto
para eventos independientes. Experimentos aleatorios constituidos por serie de acciones experimentales independientes. Particion
de un espacio muestral. Teorema de probabilidad total. Teorema de Bayes. Il. Variables Aleatorias y Distribuciéon de Probabilidad:
Variable aleatoria unidimensional (V.A.U). Definicién: V.A.U. Discreta. V.A.U. Continua. Variable aleatoria discreta. Funcion de
densidad. Distribucion de probabilidad. Funcién de distribucion acumulada. Distribuciéon de probabilidad de una funcién de una
variable aleatoria discreta o continua. Valor esperado de una V.A. Interpretacidn y propiedades de operador lineal. Valor esperado de
una funcién de una V.A. Varianza y desviacion estandar, interpretacién y propiedades. Moda, fractiles, mediana de una V.A.
Distribucién Binomial. Definicidn. Propiedades. Propiedad reproductiva. Distribucién de Pascal. Definicidn. Propiedades. Distribucion
Geométrica (un caso particular). Propiedades. Relacion de la D. de Pascal con la D. Binomial. Distribucién Hipergeométrica: definicion
y propiedades, relacién con la binomial. Distribucién de Poisson. Propiedad de descomposicion. Propiedad reproductiva. Distribucion
uniforme. Definicién y propiedades, transformacion integral y numeros aleatorios. Distribucion Exponencial. Definicion y
Propiedades. Falta de memoria. Relacion entre la Distribucudn exponencial y la Distribucién de Poisson. Distribucion Gamma. Breve
descripcion. Distribucion normal. Definicion y propiedades. Distribucién normal estandar. Utilidad. Tablas. Aproximacién normal de
distribuciones discretas. Teorema limite central (T.L.C.). Formulacion y Aplicaciones. Estimadores puntuales de uso mas comun.
Propiedades de un buen estimador puntual. Deficiencia de la estimacién puntual. Intervalo de confianza. Deduccidn e interpretacion.
Intervalos de confianza para la media, varianza, diferencia de medias igualdad de varianza y proporcién de una o dos poblaciones en
estudio. Hipotesis simples y compuestas. Errores Tipo | y Il y sus probabilidades. Potencia de un contraste de hipdtesis. Contraste de
hipétesis bajo suposicion de normalidad para medias, diferencia de medias, varianza, igualdad de varianzas y proporcion. lll.
Nociones basicas de inferencia estadistica: inferencia estadistica definicion. Conceptos de poblacién y muestra, muestra aleatoria
simple, estadistico, definicion, estadistico de interés basado en muestras aleatorias simples. Distribuciones basadas en muestras
aleatorias de distribuciones normales: JI - cuadrado, T-Studen, F de Fisher. Estadisticos de uso comun que siguen las distribuciones
anteriores. Estadistica descriptiva. Agrupacion de datos en clases. Representacion grafica de datos: Histograma, Poligono, medidas
de tendencia central, medidas de dispersion, asimetria y apuntamiento de una poblacién en estudio. Contraste no paramétricos,
prueba de bondad de ajuste: Jl-cuadrado, Kolmogorov, Lillifors. Prueba de independencia. Prueba de homogeneidad. Papeles
probabilisticos.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:
- Clases expositivas y de discusion (interactivo), mediante lecturas previamente asignadas.

- Asignaciones practicas por tema referidas al Laboratorio de Ingenieria Quimica.
- Proyecto en la industria.




