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JUSTIFICACION:

Estudiar y profundizar en las aplicaciones de las Ecuaciones de Maxwell. Establecer las bases para el estudio de los
dispositivos de microondas y el estudio de los campos propagantes y guiados, necesarios para la formacion integral en
el area de las comunicaciones.

OBJETIVOS GENERALES:
e Analizar el comportamiento de los campos electromagnéticos en condiciones diversas tales como en medios
ilimitados, medios con condiciones de fronteras y en medios confinados.

CONTENIDOS:

UNIDAD |. Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Balance energético instantaneo. Teorema de Poynting.
Régimen de emisién. Régimen de absorcion. Condiciones de borde. Campos en el espacio ilimitado. Ecuaciones de
segundo orden. Ecuaciones de segundo orden de los potenciales. Solucién de la ecuacion de D' Alembert. Ecuaciones
de Maxwell en forma compleja. Proceso monocromatico. Algunas propiedades de los fasores. Ecuaciones de Maxwell
complejas. Propiedades de los medios materiales en el dominio de la frecuencia. Medios absorbentes no magnéticos.
Balance energético complejo. UNIDAD Il. Ondas Planas. Medio homogéneo no absorbente. Onda plana
arbitrariamente orientada. Medio homogéneo absorbente. Medios absorbentes no magnéticos. Polarizacion. Velocidad
de grupo Leyes de Snell. 1era ley de Snell. 2da. ley de Snell. Estudio de casos. Caso n1>n2. Caso n1 < n2. Incidencia
perpendicular. Caso |p|=0. Caso |p|=1. Caso 0 <|p|< 1. Incidencia oblicua. Polarizacion perpendicular. Condiciones de
borde. Polarizacién paralela. Condiciones de borde. Reflexion total. Polarizacion perpendicular. UNIDAD lIl. Principios
de radiacion. Introduccién. Expresion exacta de los campos a partir de las funciones potenciales. Expresion exacta del
campo H. Expresion exacta del campo E. Estudio de los campos de radiacion. Expresion aproximada de A en la zona
lejana. Vector de radiacion. Estructura de los campos de radiacién a partir de la expresion aproximada de A en la zona
lejana. Estudio de los campos de radiacion de un dipolo de Hertz. Condicion de no radiacion. Caracteristicas basicas de
las antenas. Zona lejana. Patron de radiacion. Apertura de haz y nivel de l6bulos secundarios. Polarizacion. Ganancia
directiva y Directividad. Impedancia de entrada de la antena. Ganancia de potencia de la antena. Eficiencia de la Antena.
Area efectiva de la antena. Relacion Directividad-area efectiva. Ecuacion de Friis. UNIDAD IV. Guias de onda.
Introduccion. Planteamiento del problema ideal. Clasificacion de las soluciones. Ondas TEM. Ondas TE o H. Ondas TM
o E. Estimacion de la solucién del problema real. Atenuacion. Calculo de la atenuacion por pérdidas en el conductor.
Calculo de la atenuacion por pérdidas en el dieléctrico. Cable coaxial. Onda de voltaje. Onda de corriente. Impedancia
caracteristica. Atenuacién del cable coaxial. Guia de onda rectangular. Condicidn de propagacion. Frecuencia de corte.
Modo dominante. Guia de onda circular. Ondas TE. Ondas TM. Modo dominante. Relacién entre la densidad de
corriente superficial Js de un conductor perfecto y la densidad de corriente J en un conductor real..

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:

Clases Magistrales. Estudio de casos. Resolucién de problemas. Usos del computador para realizar simulaciones.




